WO 2004/056626 



PCT/DE2003/002602 



WISCHBBEL MIT EINBM WISCHARM UND EINEM WISCHBLATT 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Wischhebel nach dem Oberbe- griff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 198 56 300 Al ist ein gattungsbildender Wischhebel mit einem Wischarm und 
einem Wischblatt bekannt. Das Wischblatt weist einen federelastischen, bogenfbrmig ge- 
krummten Wischleistentrager auf, an dem eine langgestreckte Wischleiste befestigt ist, 
deren Wischlippe sich auf einer konkaven Seite des Wischleistentragers entlang desselben 
erstreckt. Ferner umfasst das Wischblatt einen an einer konvexen Seite des Wischleisten- 
tragers angeordneten Windabweiser. Der stangenformige Wischarm ist uber ein Gelenk 
mit dem Wischblatt verbnnden. Das Wischblatt weist hierftir in seinem Langsmittelab- 
schnitt eine von einer Querbohrung gebildete Lagerstelle fur einen am Wischarm befestig- 
ten Gelenkbolzen auf. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einem Wischhebel mit einem Wischarm und einem Wisch- 
blatt. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Wischarm und das Wischblatt gelenkfrei miteinander ver- 
bunden sind. Es kann eine besonders einfache und flach bauende Konstruktion erreicht und 
insbesondere konnen die Bauteileanzahl, der Montageaufwand und die Kosten reduziert 
werden. Mithilfe eines Reversiermotors kann der Wischhebel in eine erweiterte Parklage in 
eine besonders schmale Ausnehmung gefuhrt werden, beispielsweise unter eine Motorhau- 
be oder in eine speziell geformte A-Saule eines Kraftfahrzeugs. Ferner kSnnen verschleifl- 
luid fehleranfallige Bauteile, insbesondere Lagerbauteile, zumindest weitgehend reduziert 
werden. 
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Unter gelenkfrei verbunden soli in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass der 
Wischarm und das Wischblatt ohne eine materiell ausgefuhrte Schwenkachse verbunden 
sind, urn die der Wischarm und das Wischblatt relativ zueinander schwenkbar waren. 
Bauteile, die infolge einer Material verformung, insbesondere infolge einer elastischen Ver- 
formung, eine Relativbewegung zwischen dem Wischarm und dem Wischblatt ermogli- 
chen, sollen in diesem Zusammenhang nicht als Gelenk angesehen werden und sollen ins- 
besondere vom Schutzbereich mit umfasst sein, wie beispielsweise Filmscharniere, feder- 
elastische Teilstiicke usw. 

1st der Wischarm und das Wischblatt tiber wenigstens ein federelastisches Verbindungsteil 
verbunden, karm vorteilhaft ein Ausgleich einer Hubbewegung bzw. einer Relativbewe- 
gung zwischen dem Wischarm und dem Wischblatt wahrend des Betriebs sicher gestellt 
werden. Grundsatzlich ist jedoch auch denkbar, dass der Wischarm und das Wischblatt 
uber ein im Wesentlichen starres Verbindungsteil miteinander verbunden sind. Ein Aus- 
gleich von Relativbewegungen zwischen dem Wischarm und dem Wischblatt konnte dabei 
durch den Wischarm und/oder durch das Wischblatt selbst erreicht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Wischblatt ein 
gelenkfrei mit dem Wischarm verbundenes, federelastisches Wischleistentragerelement 
aufweist, an dessen konkaven Seite sich im montierten Zustand eine Wischlippe einer 
Wischleiste erstreckt. Derartige, so genannte gelenkfreie Wischblatter konnen besonders 
flachbauend ausgefuhrt und es kann ein insgesamt besonders fiachbauender Wischhebel 
erreicht werden. Zudem kann die Bauteileanzahl gegentiber Bugelwischblattern, die grund- 
satzlich ebenfalls in einem erfindungsgemalkn Wischhebel integrierbar sind, erheblich 
reduziert werden. 

Zudem wird vorgeschlagen, dass der Wischarm wenigstens ein federelastisches Trager- 
element aufweist. Auf ein Gelenk im Wischarm kann verzichtet und es konnen zusatzliche 
Bauteile eingespart und die Gesamtbauhohe des Wischhebels kann weiter reduziert wer- 
den. Femer konnen in einer Kombination mit einem btigellosen Wischblatt der Wischarm 
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und das Wischblatt vorteilhaft auf zumindest im Wesentlichen gleichen Produktionsma- 
schinen kostengiinstig hergestellt werden. 

Das Verbindungsteil kann von einem zusatzlichen Bauteil gebildet sein, beispielsweise von 
einem Gummipuffer einer Blattfeder usw., oder kann vorteilhaft mit wenigstens einem 
federelastischen Tragerelement, wie einem Wischleistentragerelement und/oder einem 
Tragerelement des Wischarms einstuckig ausgefuhrt sein, wodurch zusatzliche Bauteile, 
Montageaufwand und Kosten eingespart werden ktinnen. 

1st der Wischhebel mehrteilig ausgefuhrt bzw. werden zumindest das Wischblatt und der 
Wischarm von getrennten Bauteilen gebildet, kfinnen dieselben vorteilhaft getrennt von- 
einander auf ihre Funktion ausgelegt werden, und zwar konnen insbesondere unterschiedli- 
che Materialien und/oder Materialstarken verwendet werden. Werden dagegen der Wisch- 
arm und das Wischblatt zumindest teilweise einstuckig ausgefuhrt, konnen wiederum zu- 
satzliche Bauteile eingespart und es kann eine besonders kostenglmstige Herstellung er- 
reicht werden, und zwar insbesondere, wenn der Wischarm und das Wischblatt aus einem 
gemeinsamen Stanz-Biegeteil gebildet sind. Ferner kann eine besonders harmonische Bie- 
gelinie des Wischhebels erzielt und Schwachstellen konnen einfach vermieden werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Wischblatt 
tlber sein aufieres Wischblattende mit dem Wischarm verbunden ist bzw. eine Auflage- 
krafteinleitungsstelle an seinem aufieren Wischblattende aufweist. Es kann ein langer 
Wischarm erzielt und insbesondere bei einer Ausgestaltung des Wischarms mit einem fe- 
derelastischen Tragerelement eine vorteilhaft groBe Lange erreicht werden, uber die eine 
Relativbewegung zwischen dem Wischarm und dem Wischblatt ausgeglichen und eine 
groBe Relativbewegung des Wischblatts im Wesentlichen senkrecht zur Windschutzschei- 
be ermoglicht werden kann, beispielsweise zur komfortablen Reinigung der Windschutz- 
scheibe. Ferner kann ein besonders kleiner Innenkreis des Wischblatts bzw. ein kleiner 
Abstand eines inneren Wischblattende s zu einer Antriebswelle erreicht werden, uber die 
der Wischhebel antreibbar ist. 
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1st das Wischblatt uber sein inneres Wischblattende mit dem Wischarm verbunden bzw. 
weist das Wischblatt eine Auflagekrafteinleitungsstelle an seinem inneren Wischblattende 
auf, kann ein vibrationsunempfindlicher Wischhebel erreicht und es kann eine Konstrukti- 
on mit geringem Materialeinsatz erzielt werden. 

1st das Wischblatt iiber einen Bereich zwischen seinen Wischblattenden und insbesondere 
iiber seinen Langsmittelabschnitt mit dem Wischarm verbunden bzw. weist das Wischblatt 
eine Auflagekrafteinleitungsstelle in seinem Langsmittelabschnitt auf, kann eine besonders 
vorteilhafte, insbesondere zumindest weitgehend symmetrische Krafteverteilung am 
Wischblatt erzielt werden. 

Anstatt alternativ konnen die vorgeschlagenen Verbindungsstellen bzw. Auflagekraftein- 
leitungsstellen, und zwar am auBeren Wischblattende, am inneren Wischblattende und in 
einem Bereich zwischen den Wischblattenden, auch beliebig kombiniert werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Wischarm 
iiber wenigstens ein Querstuck mit dem Wischblatt verbunden ist, wodurch einfach, mit 
geringem Materialeinsatz ein vorteilhafter Abstand zwischen dem Wischblatt und dem 
Wischarm erreicht werden kann, iiber den Relativbewegungen zwischen den beiden Bau- 
teilen ausgleichbar sind, beispielsweise uber eine elastische Verformung. Zudem kann 
durch das Querstuck vorteilhaft ein sich wahrend des Betriebs ergebendes Wischfeld ein- 
gestellt werden. Der Einsatz eines Querstttcks eignet sich besonders fur eine Verbindung 
des Wischblatts an seinem inneren Wischblattende oder in seinem Langsmittelabschnitt 
mit dem Wischarm, kann jedoch auch fur eine Verbindung des Wischblatts an seinem au- 
Beren Wischblattende mit dem Wischarm verwendet werden. 

Ferner kann ein vorteilhafter Abstand zwischen dem Wischblatt und dem Wischarm er- 
reicht werden, iiber den wiederum ein Bewegungsausgleich realisiert werden kann, indem 
der Wischarm und das Wischblatt uber wenigstens eine Umlenkung mit einem Winkel 
grower als 90° verbunden sind. 
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Weist das Wischblatt wenigstens eine schlitzformige Ausnehmung zur Aufhahme einer 
Wischleiste auf, kGnnen bewahrte Wischleisten einfach am Wischblatt montiert werden. 
Grundsatzlich ist jedoch auch der Einsatz geklebter Wischleisten oder von als Hohlprofil 
ausgebildeten Wischleisten denkbar. 

Der Wischarm und das Wischblatt werden vorteilhaft aus einem federelastischen Stahl- 
blech gebildet, wodurch auf for biigellose Wischblatter bewahrte Fertigungsanlagen zu- 
rtickgegriffen werden kann. Es sind jedoch auch andere, dem Fachmann als sinnvoll er- 
scheinende Materialien denkbar, wie beispielsweise faserverstarkte Kunststoffe usw. 

Um zumindest in einzelnen Bereichen eine erhohte Steifigkeit zu erreichen, konnen zudem 
Sicken, U-Profile usw. vorgesehen werden, beispielsweise indem diese an den Wischarm 
Oder an das Wischblatt angeformt oder indem zusatzliche Bauteile befestigt werden. 

Ferner ist denkbar, am Wischblatt und/oder am Wischarm einen Windabweiser anzuord- 
nen, der von einem zusatzlichen Bauteil gebildet sein kann, beispielsweise von einem 
Kunststoffbauteil, oder zumindest teilweise einstiickig an das Wischblatt und/oder an den 
Wischarm angeformt sein kann, beispielsweise indem dieser einstiickig an ein Stanz- 
Biegeblechteil angeformt ist. 

Der erfindungsgemafie Wischhebel kann als vollwertiger Wischhebel sowohl fur eine 
Front- als auch fur eine Heckscheibe angewendet ausgefuhrt werden oder kann als so ge- 
nannter Transportwischhebel ausgefuhrt werden, der vor einer Auslieferung an einen End- 
kunden durch einen anderen Wischhebel ersetzt wird. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich- 
nung sind Ausftthrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei- 
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann 
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wird die Merkmale zweckmafiigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite- 
ren Kombinationen zusaramenfassen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Wischhebel mit einer Auflagekrafteinleitungsstelle an einem 

auBeren Wischblattende in einer Ansicht von unten vor einem Bie- 
geprozess, 

Fig. 2 den Wischhebel aus Fig. 1 nach einem ersten Biegevorgang, 

Fig. 3 den Wischhebel aus Fig. 1 nach einem zweiten Biegevorgang in ei- 

ner Seitenansicht, 

Fig. 4 einen alternativen Wischhebel zu Fig. 1 mit einer Auflagekraftein- 

leitungsstelle an einem inneren Wischblattende in einer Ansicht von 
unten vor einem Biegeprozess, 

Fig. 5 den Wischhebel aus Fig. 4 nach dem Biegeprozess in einer Seitenan- 

sicht, 

Fig. 6 einen alternativen Wischhebel zu Fig. 4 mit einem von einem Quer- 

stiick gebildeten Verbindungsteil in einer Ansicht von unten, 
Fig. 7 den Wischhebel aus Fig. 6 in einer Seitenansicht, 

Fig. 8 eine Ansicht in Richtung VIII in Fig. 7, 

Fig. 9 einen alternativen Wischhebel zu Fig. 6 vor einem Biegeprozess zur 

Anformung einer 1 80°-Umlenkung von unten, 
Fig. 1 0 den Wischhebel aus Fig. 9 nach dem Biegeprozess, 
Fig. 1 1 den Wischhebel aus Fig. 10 in einer Seitenansicht, 
Fig. 1 2 eine Ansicht in Richtung XII in Fig. 1 1 , 

Fig. 1 3 einen zu Fig. 1 alternativen Wischhebel mit einer Auflagekraftein- 
leitungsstelle an einem Langsmittelabschnitt eines Wischblatts in ei- 
ner Ansicht von unten, 

Fig. 14 den Wischhebel aus Fig. 13 in einer Seitenansicht 

Fig. 1 5 einen zu Fig. 13 alternativen Wischhebel mit einem einzelnen Quer- 
stuck in einer Ansicht von unten, 

Fig. 1 6 den Wischhebel aus Fig. 1 5 in einer Seitenansicht, 
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Fig. 
Fig. 



Fig. 
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einen zu Fig. 15 alternativen Wischhebel vor einem Biegeprozess 

zur Anformung einer 1 80°-Umlenkung, 

den Wischhebel aus Fig. 17 nach dem Biegeprozess, 

den Wischhebel aus Fig. 18 in einer Seitenansicht, 



Fig. 20 eine Ansicht in Richtung XX in Fig. 1 9, 

Fig. 2 1 einen alternativen Wischhebel zu Fig. 1 3 vor einer Verbindung eines 

Wischarms und eines Wischblatts, 
Fig. 22 den Wischhebel aus Fig. 2 1 nach der Verbindung des Wischarms 

und des Wischblatts und 
Fig. 23 den Wischhebel aus Fig. 22 in einer Seitenansicht. 

Beschreibung der Ausruhrungsbeispiele 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Wischhebel mit einem Wischarm 10a und einem Wischblatt 12a 
in verschiedenen Fertigungsstufen dargestellt, wobei der Wischarm 10a und das Wischblatt 
12a erfindungsgemaB gelenkfrei durch ein federelastisches Verbindungsteil 16a verbunden 
sind. Der Wischarm 10a, das Verbindungsteil 16a und das Wischblatt 12a sind einstiickig 
ausgefuhrt und werden von einem gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus ei- 
nem federelastischen Stahlblech gebildet. Anstatt einer einsttickigen Ausfuhrung ware 
auch eine mehrteilige Ausfuhrung denkbar, wobei die Bauteile im fertiggestellten Zustand 
durch verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende stoffschltissige, formschlus- 
sige und/oder kraftschliissige Verbindungen verbunden sein kCnnen, beispielsweise durch 
eine Nietverbindung, eine Klemmverbindung, eine Schraubverbindung, eine SchweiJJver- 
bindung und/oder eine Klebeverbindung usw. Bei einer einstiickigen Ausfuhrung wird im 
Wesentlichen der Bereich als Wischblatt 12a angesehen, in dem sich im fertig montierten 
Zustand eine Wischleiste erstreckt. 

Das Wischblatt 12a weist ein gelenkfrei mit dem Wischarm 10a verbundenes, federelasti- 
sches, bogenfdrmiges Wischleistentragerelement 18a auf, an dessen konkaven Seite sich 
im montierten Zustand eine Wischlippe einer Wischleiste erstreckt (Fig. 3). Das Wisch- 
leistentragerelement 18a weist eine schlitzfOrmige, sich in Langsrichtung erstreckende 



WO 2004/056626 



PCT/DE2003/002602 



- 8 - 

Ausnehmung 14a zur Aufhahme der Wischleiste auf. Die Ausnehmung 14a ist zu einem 
freien Ende des Wischleistentragerelements 1 8a hin offen ausgefuhrt. Die Wischleiste 
kann dadurch vorteilhaft uber das freie Ende des Wischleistentragerelements 18a einge- 
fuhrt werden. Die Ausnehmung 14a konnte jedoch auch zum freien Ende hin geschlossen 
ausgefuhrt sein. 

Der Wischarm 10a weist ein federelastisches Tragerelement 20a auf, das an seinem freien 
Ende eine Ausnehmung 24a zur Kopplung an eine Antriebswelle aufweist. Vor einem sich 
an einen Stanzprozess anschlieflenden Biegeprozess ist der Wischhebel im Wesentlichen 
eben ausgefuhrt und weist ausgehend von der Ausnehmung 24a kurz nach derselben in 
Richtung zum Wischblatt 12a zwei sich quer zur Langsrichtung erstreckende, an den 
Wischarm 10a einstiickig angeformte Laschen 26a, 28a auf (Fig. 1). 

Im Biegeprozess werden die Laschen 26a, 28a urn 90° in Richtung zu einer Unterseite des 
Wischhebels umgebogen (Fig. 2). Zudem wird das freie Ende des Wischblatts 12a in 
Richtung dem freien Ende des Wischarms 10a gebogen, und zwar um ca. 180° urn eine 
senkrecht zur Langserstreckung und parallel zu einer Unterseite des Wischhebels verlau- 
fende Biegeachse 30a im Bereich des Verbindungsteils 16a, das im aufgebogenen Zustand 
betrachtet, ausgehend von der Ausnehmung 24a in Richtung Wischblatt 12a kurz nach 
einer Langsmitte angeordnet ist. 

Es entsteht im Bereich des Verbindungsteils 16a im Wesentlichen eine 180°-Umlenkung 
22a, iiber die der Wischarm 10a und das Wischblatt 12a miteinander verbunden sind (Fig. 
3). Ferner werden an den Wischarm 10a und an das Wischblatt 12a leichte Langskriim- 
mungen angeformt. Zusatzlich oder alternativ zum Wischblatt 12a konnte auch der Wisch- 
arm 10a um die Biegeachse 30a gebogen werden. Das freie Ende des Wischblatts 12a 
kommt im Bereich der Laschen 26a, 28a zum Liegen, die eine Wischblattfuhrung bilden. 
Uber die die Wischblattfuhrung bildende Laschen 26a, 28a konnen ohne zusatzliche Bau- 
teile Vibrationen des Wischhebels und insbesondere des Wischblatts zumindest reduziert 
werden. 
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Das Wischblatt 12a ist Uber sein auBeres Wischblattende und iiber das Verbindungsteil 16a 
mit dem Wischarm 10a verbunden. Im Betrieb wird im Bereich eines AuBenkreises des 
Wischblatts 12a bzw. wird vom Wischarm 10a iiber das Verbindungsteil 16a und uber das 
auBere Wischblattende eine Auflagekraft auf das Wischblatt 12a ubertragen. 

In den Fig. 4 und 5 ist ein altemativer Wischhebel dargestellt. Bei den Ausfuhrungsbei- 
spielen sind in der Beschreibung im Wesentlichen gleiche Bauteile und Merkmale grund- 
satzlich mit den gleichen Bezugszeichen beziffert, wobei zur Unterscheidung der Ausfuh- 
rungsbeispiele die Buchstaben "a" - "h" hinzugefugt sind. Ferner kann bezuglich gleich- 
bleibender Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels in 
den Fig. 1 bis 3 verwiesen werden. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich im 
Wesentlichen auf die Unterschiede zum Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 bis 3. 

Der Wischhebel umfasst einen Wischarm 10b und ein Wischblatt 12b, die iiber ein feder- 
elastisches Verbindungsteil 16b gelenkfrei verbunden sind. Der Wischarm 10b, das Ver- 
bindungsteil 16b und das Wischblatt 12b sind einstuckig ausgefuhrt und sind von einem 
gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen Stahlblech ge- 
bildet. 

Vor einem sich an einen Stanzprozess anschliefienden Biegeprozess ist der Wischhebel im 
Wesentlichen eben ausgefuhrt (Fig. 4). Im Biegeprozess wird in einem ersten Schritt das 
freie Ende des Wischblatts 12b in Richtung dem freien Ende des Wischarms 10b gebogen, 
und zwar um ca. 1 80° um eine erste, senkrecht zur Langserstreckung und parallel zu einer 
Unterseite des Wischhebels verlaufende erste Biegeachse 30b im Bereich des Verbin- 
dungsteils 16b. In einem zweiten Schritt wird das freie Ende des Wischblatts 12b entge- 
gengesetzt zur ersten Biegerichtung um ca. 180° um eine zweite Biegeachse 30b' im Be- 
reich des Verbindungsteils 16b gebogen, die parallel zur ersten Biegeachse 30b ausgerich- 
tet und im aufgebogenen Zustand betrachtet, ausgehend von einer Ausnehmung 24b im 
Wischarm 10b zur Anlenkung desselben an eine Antriebswelle, in Richtung zum Wisch- 
blatt 12b nach der ersten Biegeachse 30b angeordnet ist. Im Bereich des Verbindungsteils 
16b entsteht im Wesentlichen eine S-formige Ausgestaltung mit zwei im Wesentlichen 
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180°-Umlenkungen 22b, 22b\ iiber die der Wischarm 10b und das Wischblatt 12b mitein- 
ander verbunden sind (Fig. 5). Durch die S-formige Ausgestaltung entsteht ein vorteilhaf- 
ter Bereich, iiber den eine Relativbewegung zwischen dem Wischarm 10b und dem 
Wischblatt 12b ausgeglichen werden kann. Zusatzlich oder alternativ zum Wischblatt 12b 
konnte auch der Wischarm 10b van die Biegeachsen 30b, 30b' gebogen werden. 

Das Wischblatt 12b ist iiber sein inneres Wischblattende und iiber das Verbindungsteil 16b 
mit dem Wischarm 10b verbunden. Im Betrieb wird im Bereich eines Innenkreises des 
Wischblatts 12b bzw. wird vom Wischarm 10b iiber das Verbindungsteil 16b und iiber das 
innere Wischblattende eine Auflagekraft auf das Wischblatt 12b ubertragen. 
Zur Befestigung einer Wischleiste am Wischblatt 12b ist in einem federelastischen, bogen- 
formigen Wischleistentragerelement 18b des Wischblatts 12b eine schlitzformige Aus- 
nehmung 14b eingebracht, die im Bereich des freien Endes des Wischblatts 12b geschlos- 
sen ausgefuhrt ist. 

In den Fig. 6 bis 8 ist ein alternativer Wischhebel zu dem in den Fig. 4 und 5 dargestellt. 
Der Wischhebel weist ein von einem Querstuck gebildetes Verbindungsteil 16c auf, das 
quer zur Langserstreckung des Wischhebels ausgerichtet ist, und iiber das ein Wischarm 
10c und ein Wischblatt 12c des Wischhebels gelenkfrei verbunden sind. Der Wischarm 
10c, das Verbindungsteil 16c und das Wischblatt 12c sind einstuckig ausgefuhrt und sind 
von einem gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen 
Stahlblech gebildet. 

Das Wischblatt 12c ist iiber sein inneres Wischblattende und iiber das Verbindungsteil 16c 
mit dem Wischarm 10c verbunden. Urn senkrecht zu einer zu wischenden Windschutz- 
scheibe einen Hohenversatz zwischen dem Wischarm 10c und dem Wischblatt 12c zu er- 
reichen, ist das Verbindungsteil 16c abgewinkelt ausgefuhrt (Fig. 7 und 8). 

Auf ein ganzflachig bzw. ohne Ausnehmung ausgefuhrtes Wischleistentragerelement 18c 
des Wischblatts 12c kann eine als Hohlprofil ausgefuhrte Wischleiste aufgeschoben oder 
es kann eine Wischleiste aufgeklebt werden. 
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In Fig. 9 bis 12 ist ein altemativer Wischhebel zu dem in den Fig. 6 bis 8 dargestellt. Der 
Wischhebel weist ein von einem Querstuck gebildetes Verbindungsteil 16d auf, das quer 
zur Langserstreckung des Wischhebels ausgerichtet ist und tiber das ein Wischarm lOd und 
ein Wischblatt 12d des Wischhebels gelenkfrei verbunden sind. Der Wischarm lOd, das 
Verbindungsteil 16d und das Wischblatt 12d sind einstiickig ausgefuhrt und sind von ei- 
nem gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen Stahlblech 
gebildet. 

Vor einem sich an einen Stanzprozess anschlieflenden Biegeprozess ist der Wischhebel im 
Wesentlichen eben ausgefuhrt (Fig. 9). Im Biegeprozess wird das Wischblatt 12d in Rich- 
tung zum Wischarm lOd gebogen, und zwar urn ca. 180° um eine parallel zur Langserstre- 
ckung des Wischblatts 12d verlaufende Biegeachse 30d im Bereich des Verbindungsteils 
16d, so dass der Wischarm lOd und das Wischblatt 12d fluchten. 

Es entsteht im Bereich des Verbindungsteils 16d im Wesentlichen eine 1 80°-Umlenkung 
22d, iiber die der Wischarm lOd und das Wischblatt 12a miteinander verbunden sind (Fig. 
10, 11 und 12). 

ZusStzlich oder alternativ zum Wischblatt 12d konnte auch der Wischarm lOd um die Bie- 
geachse 30d gebogen werden. 

Das Wischblatt 12d ist uber sein inneres Wischblattende und iiber das Verbindungsteil 16d 
mit dem Wischarm 1 Od verbunden. 

Im Betrieb wird im Bereich eines Innenkreises des Wischblatts 12d bzw. wird vom Wisch- 
arm lOd iiber das Verbindungsteil 16d und uber das innere Wischblattende eine Auflage- 
kraft auf das Wischblatt 12d Ubertragen. 

Zur Befestigung einer Wischleiste am Wischblatt 12d istin einem federelastischen, bogen- 
formigen Wischleistentragerelement 18d des Wischblatts 12d eine schlitzformige Aus- 
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nehmung 14d eingebracht, die im Bereich des freien Endes des Wischblatts 12d offen aus- 
gefiihrt ist. 

In den Fig. 13 und 14 ist ein alternative! Wischhebel zu dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellt. 
Der Wischhebel weist von Querstiicken gebildete Verbindungsteile 16e, 16e' auf, die quer 
zur Langserstreckung des Wischhebels ausgerichtet sind, und tiber die ein Wischarm lOe 
und ein Wischblatt 12e des Wischhebels gelenkfrei verbunden sind. Der Wischarm lOe, 
die Verbindungsteile 16e, 16e' und das Wischblatt 12e sind einstilckig ausgefuhrt und sind 
von einem gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen 
Stahlblech gebildet. Der Wischarm lOe und das Wischblatt 12e weisen im ungebogenen 
Zustand betrachtet eine gemeinsame Langsachse auf, wobei ein Wischblattteil von einem 
freigeschnittenen Teil eines ebenfalls den Wischarm lOe bildenden Blechabschnitts gebil- 
det ist. 

Das Wischblatt 12e ist iiber seinen Langsmittelabschnitt und iiber die Verbindungsteile 
16e, 16e' mit dem Wischarm lOe verbunden. Im Betrieb wird im Bereich eines Mittelkrei- 
ses des Wischblatts 12e bzw. wird vom Wischarm lOe iiber die Verbindungsteile 16e, 16e' 
und iiber den Langsmittelabschnitt des Wischblatts 12e eine Auflagekraft auf das Wisch- 
blatt 12d iibertragen. 

Auf ein ganzflachig bzw. ohne Ausnehmung ausgefuhrtes Wischleistentragerelement 18e 
des Wischblatts 12e kann eine als Hohlprofil ausgefuhrte Wischleiste aufgeschoben oder 
es kann eine Wischleiste aufgeklebt werden. Das Wischleistentragerelement 18e kBnnte 
jedoch auch mit einer sich iiber dessen Lange erstreckenden, schlitzfdrmigen, zu einem 
Ende oder zu beiden Enden hin offenen Ausnehmung ausgeflihrt sein, in die eine Wisch- 
leiste eingeschoben werden kann. 

In Fig. 15 und 16 ist ein zu dem in den Fig. 13 und 14 alternativer Wischhebel dargestellt, 
der anstatt zwei Verbindungsteile 16e, 16e' nur ein von einem Querstuck gebildetes Ver- 
bindungsteil 16f aurweist, iiber das ein Wischarm lOf und ein Wischblatt 12f gelenkfrei 
verbunden sind. 
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In den Fig. 17 bis 20 ist ein alternativer Wischhebel zu dem in den Fig. 15 und 16 darge- 
stellt. Der Wisclihebel weist ein von einem Querstiick gebildetes Verbindungsteil 16g auf, 
das quer zur Langserstreckung des Wischhebels ausgerichtet ist, und iiber das ein Wisch- 
aim lOg und ein Wischblatt 12g des Wischhebels gelenkfrei verbunden sind. Der Wisch- 
arm lOg, das Verbindungsteil 16g und das Wischblatt 12g sind einstuckig ausgefuhrt und 
sind von einem gemeinsamen, langgestreckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen 
Stahlblech gebildet. 

Vor einem sich an einen Stanzprozess anschlieBenden Biegeprozess ist der Wischhebel im 
Wesentlichen eben ausgefuhrt (Fig. 17). Im Biegeprozess wird das Wischblatt 12g in 
Richtung zum Wischarm lOg gebogen, und zwar um ca. 180° um eine parallel zur Langs- 
erstreckung des Wischblatts 12g verlaufende Biegeachse 30g im Bereich des Verbin- 
dungsteils 16g, so dass das Wischblatt 12g und der Wischarm lOg im Wesentlichen fluch- 
ten. 

Es entsteht im Bereich des Verbindungsteils 16g im Wesentlichen eine 1 80°-Umlenkung 
22g, uber die der Wischarm lOg und das Wischblatt 12g miteinander verbunden sind (Fig. 
1 8, 19 und 20). Zusatzlich oder alternativ zum Wischblatt 12g kOnnte auch der Wischarm 
lOg um die Biegeachse 30g gebogen werden. 

Das Wischblatt 12g ist uber seinen Langsmittelabschnitt und iiber das Verbindungsteil 16g 
mit dem Wischarm lOg verbunden. Im Betrieb wird im Bereich eines Mittelkreises des 
Wischblatts 12g bzw. wird vom Wischarm lOg iiber das Verbindungsteil 16g und iiber den 
Langsmittelabschnitt des Wischblatts 12g eine Auflagekraft auf das Wischblatt 12g iiber- 
tragen. 

Auf ein ganzflachig bzw. ohne Ausnehmung ausgefuhrtes Wischleistentragerelement 18g 
des Wischblatts 12g kann eine als Hohlprofil ausgefuhrte Wischleiste aufgeschoben oder 
es kann eine Wischleiste aufgeklebt werden. Das Wischleistentragerelement 18g kOnnte 
jedoch auch mit einer sich uber dessen Lfinge erstreckenden, schlitzfbrmigen, zu einem 
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Ende oder zu beiden Enden bin geschlossenen Ausnehmung ausgefuhrt sein, in die eine 
Wischleiste eingeschoben werden kann. 

In den Fig. 21 bis 23 ist ein alternativer Wischhebel mit einem Wischarm lOh und einem 
Wischblatt 12h in verschiedenen Fertigungsstufen dargestellt, wobei der Wischarm lOh 
und das Wischblatt 12h fertiggestellt erfindungsgema/3 gelenkfrei, durch ein federelasti- 
sches Verbindungsteil 16h verbunden sind (Fig. 23). Der Wischarm lOh und das Verbin- 
dungsteil 16h sind einstuckig ausgefuhrt und werden von einem gemeinsamen, langge- 
streckten Stanz-Biegeteil aus einem federelastischen Stahlblech gebildet. Der Wischarm 
lOh weist an einem Ende eine Ausnehmung 24h zur Anlenkung an eine Antriebswelle auf, 
wahrend an einem zweiten Ende des Wischarms lOh das Verbindungsteil 16g angeordnet 
ist. Das Wischblatt 12h wird von einem zum Wischarm lOh und Verbindungsteil 16h ge- 
trennt ausgebildeten Stanz-Biegeteil gebildet und weist eine geringere Materialstarke auf 
als der Wischarm lOh und das Verbindungsteil 16h. 

Das Wischblatt 12h wird in einer Fertigungsstufe mit seinem Langsmittelabschnitt mit dem 
Verbindungsteil 16h verschweifit (Fig. 22 und 23). Ferner werden in einem Biegeprozess 
an den Wischarm lOh angeformte Laschen 26h, 28h um 90° in Richtung zu einer Unter- 
seite des Wischhebels umgebogen, die eine Wischblattfuhrung am Innenkreis des Wisch- 
blatts 12hbilden. 

Das Wischblatt 12h ist iiber seinen Langsmittelabschnitt und iiber das Verbindungsteil 16h 
mit dem Wischarm lOh verbunden. Im Betrieb wird im Bereich eines Mittelkreises des 
Wischblatts 12h bzw. wird vom Wischarm lOh iiber das Verbindungsteil 16h und iiber den 
Langsmittelabschnitt des Wischblatts 12h eine Auflagekraft auf das Wischblatt 12h iiber- 
tragen. 

Auf ein ganzfiachig bzw. ohne Ausnehmung ausgefiihrtes Wischleistentragerelement 1 8h 
des Wischblatts 12h kann eine als Hohlprofil ausgefuhrte Wischleiste aufgeschoben oder 
es kann eine Wischleiste aufgeklebt werden. 
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Das Wischleistentragerelement 18h konnte jedoch auch mit einer sich Uber dessen Lange 
erstreckenden, schlitzffcrmigen, zu einem Ende oder zu beiden Enden hin geschlossenen 
Ausnehmung ausgefuhrt sein, in die eine Wischleiste eingeschoben werden kann. 
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Anspriiche 

1. Wischhebel mit einem Wischarm (10a - lOh) und einem Wischblatt (12a - 12h), da- 
durch gekennzeichnet, dass der Wischarm (10a - 1 Oh) und das Wischblatt (12a - 
12h) gelenkfrei miteinander verbunden sind. 

2. Wischhebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wischarm (10a - 
lOh) und das Wischblatt (12a - 12h) uber wenigstens ein federelastisches Verbin- 
dungsteil (16a - 16h) verbunden sind. 

3. Wischhebel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Wischblatt 
(12a - 12h) ein gelenkfrei mit dem Wischarm (10a - lOh) verbundenes, federelasti- 
sches Wischleistentragerelement (18a - 18h) aufweist, an dessen konkaven Seite sich 
im montierten Zustand eine Wischlippe einer Wischleiste erstreckt. 

4. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wischarm (10a - lOh) wenigstens ein federelastisches Tragerelement (20a - 
20h) aufweist. 

5. Wischhebel zumindest nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
bindungsteil (16a - 16h) einstttckig mit wenigstens einem federelastischen Trager- 
element (18a - 18g, 20a - 20h) ausgefuhrt ist. 

6. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wischarm (10a - lOg) und das Wischblatt (12a - 12g) zumindest teilweise 
einstuckig ausgefuhrt sind. 

7. Wischhebel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Wischarm (10a - 
lOg) und das Wischblatt (12a - 12g) aus einem gemeinsamen Stanz-Biegeteil gebil- 
det sind. 
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8. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Wischblatt (12a) iiber sein aufleres Wischblattende mit dem Wischarm 
(10a) verbunden ist. 

9. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Wischblatt (12b - 12d) iiber sein inneres Wischblattende mit dem Wischarm 
(10b - lOd) verbunden ist. 

1 0. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Wischblatt (12e - 12h) iiber einen Bereich zwischen seinen Wischblattenden 
mit dem Wischarm (lOe - lOh) verbunden ist. 

1 1 . Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wischarm (10c - lOg) iiber wenigstens ein Querstiick mit dem Wischblatt 
(12c - 12g) verbunden ist. 

12. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Wischarm (10a, 10b, lOd, lOg) und das Wischblatt (12a, 12b, 12d, 12g) ii- 
ber wenigstens eine Umlenkung (22a, 22b, 22d, 22g) mit einem Winkel groBer als 
90° verbunden sind. 

13. Wischhebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Wischblatt (12a, 12b, 12d) wenigstens eine schlitzfdrmige Ausnehmung 
(14a, 14b, 14d) zur Aufhahme einer Wischleiste aufweist. 
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